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1 Uvod

EasyNET je softwarovou aplikaci slouZici pro snadné uzivatelsky nenaroc¢né zpracovani a
vyhodnoceni velmi presnych méreni inZenyrské geodézie. Jedna se o zpracovani mnoZstvi
opakované zameérenych klasickych terestrickych geodetickych velicin (tj. opakované
zamérenych Sikmych délek, vodorovnych smért a zenitovych hli) usporadanych do mérickych
skupin a jejich nasledné vyhodnoceni v podobé vyrovnani prostorové geodetické sité. Piivodnost
a jedine¢nost daného softwaru spociva v kombinaci pokrocilych zpracovatelskych metod a
postupli, pomoci niZ je mozné zajistit automatické a z hlediska kvality dosazenych vystupt
optimalni reSeni zpracovani inZenyrsko-geodetickych dat. Aplikace je vyvijena pro operacni
systémy MS Windows XP aZ 8.1 a je poskytovana v ¢eské a anglické lokalizaci.

Vyznamnou piednosti popisované aplikace je implementace metody automatické detekce
a vylouceni odlehlych méreni. Autory softwaru navrzena a otestovana detek¢ni metoda je
zaloZena na robustni analyze geodetickych méreni a statistickém testovani rezidui hodnot
meéfenych veli¢in. Pro usnadnéni prace s mérickymi daty je aplikace vybavena moznosti prace s
projekty zajistujici snadné ukladani a nacitani mérickych dat spolu s kompletnim programovym
nastavenim. Vedle cetnych tabulkovych vystupG aplikace disponuje funkci grafického
znazornéni geodetické sité s vykreslenim strednich elips chyb na jednotlivych bodech sité ¢i
funkci tvorby vypocetniho protokolu.

Vzhledem knaroc¢nosti objektivniho vyhodnoceni inZenyrsko-geodetickych méreni je
nutno uvést, Ze software nenahrazuje odborné védomosti a nelze se pouze slepé spoléhat na
jeho vystupy. DosaZené vysledky je nutno vyhodnotit zkuSenym odbornikem z oblasti vyrovnani
méreni geodetickych siti, jehoZ znalosti umozni vSe posoudit v SirSich souvislostech a stanovit
spravnost vysledku vzhledem ke konkrétnim piipadiim geodetickych méreni.

Teoretickad podstata dale popisovaného zpracovani a vyhodnoceni geodetickych méfeni
neni podrobné uvadéna. Jedna se pouze o uzivatelské seznameni se softwarovym nastrojem.

2 Zakladni vlastnosti programu

Zakladni vlastnosti aplikace EasyNET je mozZno stru¢né charakterizovat v nasledujicich
bodech.

2.1 Detekce mérickych skupin

Pfi zpracovani geodetickych dat je vyZzadovadno méfeni ve dvou polohach dalekohledu
usporadané do meérickych skupin (osnov mérenych veli¢in). Mérické skupiny, tvorené
posloupnosti mérenych zaznami, jsou automaticky rozpoznany a graficky rozclenény.

Jsou-li vstupem méreni porizena pouze v jedné poloze dalekohledl, umoziuje software
automatické zrcadleni zdznami (doplnéni méfeni o zaznamy v opacné poloze dalekohledu), a to
i s moznym zavedenim rozdili méreni (zavedeni konstantnich vlivii osovych chyb pristroje).
Takto umélé vymodelované métickych skupiny je mozno dale zpracovavat.

2.2 Zakladni kontrola meéreni

Cilem zakladni kontroly méfreni je vyhledani hrubych chyb a omyli prirozené se
vyskytujicich v mérenych datech. Pri kontrole je posuzovano, zda data nabyvaji realnych

str.6z 36



. EasyNET 3.5.1 - Softwarova dokumentace (19. 06. 2016) Ing. Pavel Trasak, Ph.D.

(oc¢ekavanych) hodnot a dale zda prislusné odpovidajici si mérené hodnoty (méteni v I. a IL
poloze dalekohledu; opakované meéreni ve vice skupinach) splnuji uzivatelem stanovené mezni
rozdily. P piekroceni meznich rozdil jsou podezielda métreni oznaCena a proces zpracovani
pozastaven. Pro tyto pripady je uzivatel vybaven skupinou funkci pro primou editaci surovych
méfeni.

2.3 Zpracovani doplinkovych méreni

Kromé zakladnich mérenych dat, tj. zaznaml Sikmych délek, vodorovnych sméri a
zenitovych whli porizenych totalni stanici, je mozné do vyrovnani geodetické sité zahrnout i
dopliikové geodetické veliCiny. Jednd se o samostatné meétené Sikmé délky, smérniky
(gyroméreni), prevyseni a svisla provazovani.

2.4 Redukce mérenych geodetickych velicin

Mérené zenitové thly a Sikmé délky jsou redukovany na primou spojnici znacek mérenych
bodii (oprava z vysky piistroje a cile, oprava ze zakiiveni Zemé). Sikmé délky jsou dale
redukovany z nadmotské vySky do nulového horizontu a dle volby méritkového koeficientu do
kartografického zobrazeni. V pripadé velkoploSnych méreni je uZzivateli umoznéno zadavani
riznych méritkovych koeficientd pro riizna délkova zkresleni na jednotlivych bodech geodetické
sité. Pro vypocCet méritkové nezkreslenych lokalnich geodetickych siti lze nulovy horizont
presunout do vyskového stredu sité a zajistiti tak minimalni zkresleni délek pii redukci z
nadmoiské vysky.

2.5 Robustni vypocet pribliZznych souradnic bodii sité

Soucasti procesu zpracovani méreni je automaticky vypocet pribliznych souiadnic bodu
geodetické sité. Tyto soufadnice jsou urcovany pomoci zdkladnich geodetickych tloh, a to
opakované z rliznych zadanych ¢i jiz vypocCtenych bodl geodetické sité. Z divodu maximalni
eliminace vlivu hrubych chyb jsou vysledné souradnice bodi urceny jako median ze vSech

vypoctenych kombinaci.

Vzhledem k variabilité geodetickych méreni neni mozno vyloucit selhani vypoctu, a to
v pripadech atypickych druhli a tvarG geodetickych siti ¢i v pripadech zna¢ného ptsobeni
hrubych chyb méreni.

2.6 Kontrola hrubych chyb

Spravnost vypoctu pribliznych souiadnic bodi, a s tim i spojena absence hrubych chyb
méreni ¢i chyb zadavanych bodua sité, je kontrolovana na zakladé porovnani rozdili mérenych
Sikmych délek a délek vypoctenych z pribliznych souradnic. Vypoctené rozdily jsou
porovnavany s uzivatelem stanovenymi meznimi rozdily. Obdobny princip kontroly je aplikovan
i pri zpracovani dopliikovych méreni.

Vzhledem kvariabilité geodetickych méreni neni mozno zcela zarucit stoprocentni
odhaleni hrubych chyb pisobicich na méreni ¢i zadavané souradnice bodli geodetickeé sité.
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2.7 Apriorni analyza geodetické sité

Cilem apriorni analyzy geodetické sité je urceni apriornich smérodatnych odchylek
meérenych veli¢in (Sikmych délek, vodorovnych smérd a zenitovych whld), jejichz znalost je
nezbytna pro spravné stanoveni vah méieni vstupujicich do vyrovnani a spravné pouziti metody
detekce odlehlych hodnot. Uzivateli jsou nabizeny dva moZné ptistupy vypoctu apriorni analyzy,
a to urceni vnitini a vnéjsi presnosti sité.

Vypocet vnitini presnosti sité je zaloZen na urceni vybérovych smérodatnych odchylek
méfenych veli¢in vypoctenych z hodnot opakované mérenych ve vice mérickych skupinach.
Vysledné vybérové smérodatné odchylky popisuji pouze nahodnou slozku celkové smérodatné
odchylky méreni (tj. pripadny systematicky vliv je zanedban).

Princip vypoctu vnéjsi presnosti sité vychazi z vyrovnani protismérné mérenych sikmych
délek a zenitovych dhli a vyrovnani vodorovnych sméru mérenych mezi trojicemi boda sité
vytvarejicich trojuhelnikové uzavéry. Oproti vnitini analyze vysledné smérodatné odchylky
zachycuji i pripadné systematické vlivy plisobici na méreni v geodetické siti.

2.8 Detekce odlehlych méreni

Vyhledani odlehlych hodnot geodetickych veli¢in vychazi z posouzeni velikosti oprav
méfeni. Tyto opravy jsou ziskany z vysledkl iteracniho robustniho vyrovnani geodetickych
méreni, pii kterém dochazi k potupnému snizovani vlivu odlehlych hodnot méreni a ziskani tak
odhadu mérenych veli¢in nezavislého na odlehlych hodnotach.

2.9 Vyrovnani prostorové geodetické sité (metodou
nejmensich ¢tvercii)

S ohledem na metodu porizeni geodetickych dat (souCasné méreni Sikmych délek,
zenitovych thld a vodorovnych smeért pomoci totalni stanice) neni vyuZzivano bézné rozsirené
zjednoduSené metody separovaného vyrovnani polohové a vyskové slozky geodetické sité.
Namisto tohoto postupu jsou veskerd meéfeni vyrovnavana souhrnné v podobé homogenni
prostorové sité.

V zavislosti na volbé poctu fixnich bodl a volbé dopliikovych méteni Ize geodetickou sit
vyrovnavat v nasledujicich variantach:

1. volna sit' s podminkou Helmertovy transformace na vSech bodech sité,
2. castecné vazana sit’
a. s fixnim bodem a volnou rotaci sité s podminkou Helmertovy transformace na vSech
bodech sité,

b. s fixnim smérnikem a volnou translaci sité s podminkou Helmertovy transformace na
vSech bodech site,

3. vazana sit’
a. se dvéma ¢i vice fixnimi body,
b. s fixnim bodem a smérnikem.

Software také umoziiuje zpracovani geodetickych méreni bez nadbytecnych hodnot.
V tomto piipadé nedochazi ke skute¢cnému vyrovnani méreni (opravy vyrovnanych hodnot jsou
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nulové), uzivateli jsou ovSem poskytnuty informace o rozlozZeni apriorni piesnosti méreni v siti.
Jsou tedy zjistény apriorni smérodatné odchylky bodt geodetické sité vypoctené bez vyrovnani.

2.10 Transformace vyrovnané geodetické sité

Vzhledem k charakteru zpracovavanych dat, jez predstavuji velmi presnd meéreni
inZenyrsko-geodetickych siti, je uZivateli nabizen pouze jeden typ transformace. Timto typem je
prostorova ¢tyrprvkova transformace skladajici se z rovinné shodnostni transformace a posunu
vySkovych soutadnic ve svislém sméru.

Pro urceni transformac¢niho klice je moZno volit mezi metodou ,Transformace s
vyrovnanim“ a metodou ,Bod a smérnik“. V prvnim pfipadé jsou parametry transformaéniho
klice urcCovany vyrovnanim metodou nejmensSich ¢tvercli ze zndmych soufradnic identickych
bodt. Pii vypoctu je mozno vyuzit detekci odlehlych hodnot souiadnic identickych. V piipadé
metody ,Bod a smérnik“ jsou data transformovana tak, aby soufadnice zvoleného bodu a
smérnik z tohoto bodu na jinych bod sité odpovidaly zadani.

3 Instalace a spusténi programu

Software nevyzaduje pocateCni instalaci, je tvoren jedinym spustitelnym souborem
(s priponou EXE), po jehoZ spusténi je otevieno hlavni okno aplikace (Obr. 1) uvedené do
zdkladniho nastaveni. V zakladnim nastaveni je preferovana ceskd mutace programu,
v nastaveni lze pfepnout na anglické prostiedi ([Jazyk], kap. 7.1.6.1).

] EasyNET = = -

Hiawni Méfeni Vybér Identifikace Kontrola Doplnék Vyrovnani O programu

Stanovisko al M&EFené veliciny

Vyska
[m]

Pofadi Eislo

[m] [gon] [gen] [m]

. ‘ ‘ Viska Vodorovny smér ‘ Zenitovy thel ‘ Skma délka
fdo

o/0 [ | [ | | [ []
Obr. 1 Hlavni okno aplikace EasyNET

Daéle se pokracuje nactenim métenych dat, jejich kontrolou a vyrovnanim.

4 Organizace dat v programu

Data jsou v programu organizovana vzdy vramci projektu, do kterého jsou vkladana
méreni ve formé zapisniki z totalni stanice (mérené vodorovné smeéry, zenitové uhly a Sikmé
délky) a priblizné ¢i pevné souradnice bodu sité. Kromé povinnych vstupnich hodnot je mozno
dale nacitat doplitkovd métreni (samostatné métrené Sikmé délky, smérniky, prevyseni a svisla
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vV

provazovani) a méritkové koeficienty kartografického zkresleni délek na jednotlivych bodech
geodetické sité.

4.1 EasyNET projekt

Jedna se o textovy soubor ve formatu PEN, ve kterém jsou uloZena veskera vstupni data
(viz dale kap. 4.2). Vramci projektu jsou dale ukladana aktualni uZivatelska nastaveni celého
programového prostiedi i veSkerych vypoctu.

Soucasti projektu je informace o aktualnim jazykovém nastaveni (aplikace je vzdy
spousténa v plivodni jazykové mutaci a tato je po nacteni projektu aktualizovana). Prace
s projekty je obsluhovana dvéma funkcemi [Oteviit projekt ..] (kap. 7.1.4) a [UloZit jako
projekt ...] (kap. 7.1.5).

4.2 Vstupni data

V kapitolach niZe je uveden popis vstupniho formatu jednotlivych nacitanych soubort.
Soucasti procesu nacitani vstupnich dat je i kontrola, ktera zabranuje nacteni soubori
obsahujicich formatové chyby. V pripadé nenacteni nékterych vstupnich souboru je uzivateli
nabidnut protokol sinformacemi o chybach (uvedeno poradi prvniho chybného radka
pro jednotlivé nenactené soubory).

Oddélovacem desetinnych mist vstupnich hodnot v nacitanych souborech miize byt
desetinna tecka nebo desetinna carka.

4.2.1 Zakladni méreni

Soulasna verze programu umoZnuje nacitdni méteni ([Pridat ...], kap.7.1.1) ve formé
surovych mérickych zapisniki z totalni stanice (métené vodorovné sméry, zenitové uhly a Sikmé
délky) ve formatu MAPA2 (textové soubory s priponou ASC) a v internim maticovém formatu
(textové soubory s priponou MTX). Struktura obou formati je schématicky vysvétlena na Obr. 2
(ASC v hornf ¢asti, MTX v dolnf{ ¢asti).

[
DH@DE. 7437

(5](48.9119|(1.5213] 0.00040]( 96.93990 P

i » Cislo cile
4//78.4621|/1.6177|| 56.35530|| 96.59230 — —
4((78.4583|/1.6177|[256.35460/|303.40780 *| [-1] Zatdtek méfeni
5(|48.9124((1.5213|(200.00010|303.06130] [1] Zacdtck stanoviska
4 0[|1.6177| 56.35470|| 96.59220| »| Cislo stanoviska
3|187.3710(1.5991[100.75170(/101.85790, »| Vyska stanoviska
3|/87.3775(|1.5991|[300.75300/|298.14170 L L —
la 0l1.6177l256. 35420)|303. 40740 Sikma délka (0 neni-li méfena)
‘771\ - - ~ > Vydkacile
12 1.7210 »| Vodorovny smér
-1 Zenitovy uhel
1 59.0164 1.6437 399.99850 98.76450 »| [/] Konee stanoviska
5 92.3639 1.5213 31.15520 97.52080

R - ]

5 92.3626 1.5213 231.15560 302.47940 [-2] Konee souboru
1 59.0162 1.6437 199.99990 301.23600
/
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(1](1)(1-7437|[5|[r.5213| [ 0.00040|( 96.93990|(48.9119

1|1/[1.7437|/4|1.6177|| 56.35530|| 96.59230| |78.4621 [ Poradi stanavicka v soaborn
1|(1||1.7437|/4||1.6177|[256.35460||303.40780| |78.4583 i .
1||1/[1.7437|/5|/1.5213||200.00010|303.06130| |48.9124 500 stanoviska
1||1/[1.7437|/2|[1.6177|| 56.35470|| 96.59220 0 > Vyska stanoviska
1{|1|[1.7437|/3|]1.5991|[100.75170|[101.85790| |87.3710 = Cislo cile
1{|1/|1.7437||3|/1.5991||300.75300| |298.14170| [87.3775 o] Vyika cile
1(|1/|1.7437||4|/1.6177|[256.35420| 303 .40740 0 -

X » Vodorovny smér
2|[2||1.7210]/1||1.6437||399.99850|| 98.76450||59.0164 -
2||2||1.7210||5||1.5213|| 31.15520|| 97.52080|[32.3639 m| Zenitovy thel
2|2/[1.7210]|5|/1.5213]|231.15560|(302.47940||92.3626/ | Sikmd délka (0 neni-li m&fena)
12)|2/|1.7210)|1)l1. 6437)12199.99990) 301.23600) |59. 0162

Obr. 2 Format vstupnich dat, méreni [ASC, MTX]

4.2.2 Souradnice bodu geodetické sité

Kromé mérickych zapisniki jsou do aplikace nacitany seznamy soufadnic bodd, a to pro
vlastni definici vyrovnavané geodetické sité (viz [Fixni body ...], kap. 7.7.2) a dale jako identické
body pro transformaci vyrovnané geodetické sité (viz [[dentické body ...], kap. 8.5.2). Software
podporuje nacitani textovych soubort s piiponou TXT. Tyto soubory obsahuji na jednotlivych
fadcich cisla a prostorové souradnice bodt, a to v poradi XYZ ¢i YXZ (Obr. 3).

| I \

1/|-0.0018| -0.0010|| 0.0006 L _

3|139.2250/| 78.0332||-2.4063 Cislo bodu

4/171.9290|| 31.0569|| 4.3270 Kartézské soufadnice v pofadi XYZ ¢i YXZ
5/|43.3875/|-22.4541|| 2.5737

Obr. 3 Formadt vstupnich dat, souradnice bodu [TXT]

4.2.3 Méritkové koeficienty

UZivateli je umoZznéno definovat rizna zkresleni délek (do kartografického zobrazeni)
v riznych c¢astech geodetické sité, a to volbou rtiznych méritkovych koeficientii na jednotlivych
bodech sité. Méritkové koeficienty je mozno hromadné nacitat z textovych souborti s ptiponou
TXT (viz [Méritkové koeficienty ...], kap. 8.5.2). Jak je patrné z Obr. 4, soubory musi obsahovat na
jednotlivych radcich ¢islo bodi sité a prislusny méritkovy koeficient.

1.00001791 =i Cislo bodu

1][0.99999008]
.
4|{0.99998750 » Mefitkovy koeficient
.

)|1.00081117

L

Obr. 4 Formadt vstupnich dat, meéritkové koeficienty [TXT]

4.2.4 Doplikova méreni

Kromé zakladnich méfenych veli¢in (vodorovny smér, zenitovy uhel, Sikma délka)
umoznuje software zpracovavat i doplitkova méfeni, kterymi jsou samostatné meérené Sikmé
délky, smérniky (napft. urcené gyroteodolitem), prevySeni a svisla provazeni. Doplitkova méteni
lze nacitat z textovych soubort s ptiponou TXT (viz [Doplnék], kap. 7.6), a to ve formatech dle
schématu na Obr. 5, Obr. 6 a Obr. 7.
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Cislo stanoviska

3([1.5688|(5/|1.6177|(78.4621
0(|48.8733
1/(1.3391)|22.2340

Vyska stanoviska

1.7437||3||11.5213 48.9119‘

-

-

= Cislo cile
‘ -

-

Obr. 5 Formadt vstupnich dat, dopliikovd méreni - sikmda délka [TXT]

Vyska cile

Sikma délka

\
- .
1f3](* 0.91194 | Cislo stanoviska
3||5/|370.69379 Cislo cile
1|13 0.91183
1 1.23401 M¢fend hodnota (smérnik/prevyseni)

4 A

Obr. 6 Formdt vstupnich dat, dopliikovd méreni - smernik, prevyseni [TXT]

3(15 » Cislo stanoviska

il L Cislo cile

Obr. 7 Formadt vstupnich dat, dopliikovd méreni - svislé provaZovani [TXT]

5 Kontrola dat

V nize uvedenych kapitolach je popsan zplisob detekce a kontroly nacitanych vstupnich
velicin.

5.1 Kontrola zakladnich méreni

Zakladni meéreni predstavuji klasické meérické zapisniky terestrického geodetického
méren{ obsahujici méfené vodorovné sméry, zenitové thly a Sikmé délky.

5.1.1 Detekce mérickych skupin

Po dspésném nacteni mérickych zapisnikl je automaticky provedena detekce mérickych
skupin. Identifikovand méteni jsou graficky zvyraznéna, stfidanim barev pozadi mérenych
hodnot je docileno grafického oddéleni métickych skupin (licha a suda, viz Obr. 8). Mérické
zaznamy, které nebyly zarazeny do zadné skupiny, jsou oznaceny jako chybné a jsou graficky
potlaceny (Sedda barva texu). Pfitomnost chybnych zaznamt zplisobuje zamezeni dalsSiho
postupu ve zpracovani méreni. Pocet nezatfazenych zaznamu je uveden v dolnim stavovém
radku hlavniho okna aplikace. Podbarveni mérickych skupin ¢i oznaceni polohy dalekohledu Ize
skryt pomoci prikazti [Méricka skupina] (kap. 7.4.3) a [Poloha dalekohledu] (kap. 7.4.1).
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[ ] EasyNET [project.pen] = B
Hlauni Méfeni Vjbér Identifikace Kontrola Doplnék Vyrovnani O programu
Stanovisko ail MéFené veliciny
. .. Vyika .. Vyika Vodorovny smér Zenitovy Ghel Sikma délka
Pofadi Ciglo Ciglo
m] [m] [gon] [gon] [m]
1 1 1.7437 -~
4 L6177 56.35530 95.59230 78.4621
3 1.5991 100.75190 101.85770 87.3692
I tsset| ao.7s70 9614280 57.3757
1 4 16177 256.35460 303.40780 78.4583
1
5 1.5213 0.00110 95.93930 48.9106
4 1.6177 56.35470 96.59220 78.4614
3 1.5991 100.75170 101.85790 87.3710
| I s| Lserl so7sso0| setam| 87.3775
1 4 16177 256.35420 303.40740 78,4377
1 5 1.5213 200.00060 303.08040 48.9079
2 2 17210
1 1.6437| 399.99850 98.76450 59.0184
5 15213 31,15520 97.52080 92,3639
1 s| Lsats| siasse0| soza7s0| 92.3626
1 1 1.6437| 199.99930 301.23600 59.0162
1
1
v
e [ = ] | | []

Obr. 8 Detekce mérickych skupin

5.1.2 Zakladni kontrola méreni

Po uspésném nacteni mérického zapisniku je automaticky provedena kontrola veSkerych
méfenych dat. Soucasti je i zadkladni kontrola mérenych hodnot, pti které je posuzovano, zda
vstupni hodnoty nabyvaji redlnych mezi definovanych v [Kontrola ...] (kap. 7.1.6.3). Hodnoty
mérenych veli¢in, které jsou zadkladni kontrolou prohlaSeny za chybné, jsou graficky oznaceny, a
to zvyraznénim Cervenou barvou (jak je patrno na Obr. 9). Pfitomnost chybnych hodnot méreni
zplsobuje zamezeni dalstho postupu zpracovani. Pocet chybnych hodnot je promitnut do
celkovych poctli chybnych zaznamii zobrazenych ve stavovém radku ve spodni ¢asti hlavniho
okna aplikace. Grafické znazorniovani chyb odhalenych zakladni kontrolou lze skryt pomoci
prikazu [Zakladni kontrola] (kap. 7.5).

len EasyNET = =

Hlavni Méfeni  Wybér Identifikace Kontrola Doplnék Vyrovnani O programu

Stanovisko cil Mérené veliCiny
D _ ‘ Viska ~ ‘ Vyska Vodorony smér Zenitov Ghel Sikma délka
Pofadi Cislo Cislor
[m] [m] [gon] [gon] [m]
1 1 1.7437 4 1.6177] 56.35530)p> 96.59230 78.4621 A
3| 1.5991 100.751590 101.85770 57.3692
I . =01 S soorm| 9814280 87.3757
1 4B 1.6177] 256.35450 303.40780 78.4583
5 0,00110 96,93930 43,9106
4 56.35470 78.9614
3 100.75170 87.3710
S nsmfp 30075300 281410 87.3775
256.35420 303.40740 78.4577
200.00060 303.06040 42,0000
2 2 1.7210 399.99850 98.75450 59.0164
31.15520 57.52080()p 92.3639
1 s|p il 231.15560 302.47940 () il
1 1 159.99930 301.23600 59.0162
v
0/14 7 4 5 4 []

Obr. 9 EasyNET, kontrola zdkladnich méreni
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5.1.3 Mezipolohova a meziskupinova kontrola méreni

Soucasti automaticky provadéné kontroly mérenych dat je i mezipolohova a
meziskupinova kontrola hodnot geodetickych velicin. Prislusné métrené hodnoty musi spliiovat
kritéria meznich rozdild (definovanych v [Kontrola ...], kap. 7.1.6.3), a to jak mezi jednotlivymi
polohami dalekohledu, tak zaroveii i mezi v§emi skupinami mérenymi na stanovisku. Hodnoty
mérenych velicin, které jsou témito kontrolami prohlaseny za chybné, jsou graficky oznaceny.
Prislusné dvé hodnoty mérené v ramci jedné skupiny v . a II. poloze dalekohledu ¢i mérené ve
vice mérickych skupinach jsou opatreny grafickou znac¢kou upozornujici na chybu (viz Obr. 9).
Pouzité znacky jsou uvedeny v Tab. 1. Mezipolohova kontrola rozeznava chyby dvojiho druhu, a
to chybu prekonani mezniho rozdilu (znacka Z1) a dale chybu nerovnosti dovidajicich si hodnot
(znacCka Z2; napt. vyska cile v L. i II. poloze dalekohledu musi byt totozna). Chyby meziskupinové
kontroly jsou reprezentovany znackou Z3. Kombinace chyb jsou vyjadieny znackami Z4 a Z5.

Tab. 1 Prehled chybovych znacek

Typ Znacka
71
72 4
73 P
74 >
75 4

Ptitomnost chybnych hodnot méfeni zplisobuje zamezeni dal$iho postupu zpracovani.
Pocet chybnych hodnot je promitnut do celkovych pocti chybnych zdznami zobrazenych ve
stavovém tadku ve spodni ¢asti hlavniho okna aplikace. Grafické znazorniovani chyb odhalenych
pii mezipolohové a meziskupinové kontrole zle skryt pomoci ptikazi [Rozdily poloh
dalekohledu] a [Rozdily skupin] (kap. 7.5).

5.1.4 Kontrola méreni pri apriorni analyzy sité

Soucasti apriorni analyzy geodetické sité je kontrola hodnot méfenych velicin. Jedna se o
dopliikovou kontroluy, na jejiz vysledky nen{ uZivatel béhem analyzy méteni (kap. 7.7.1) nikterak
upozornovan a v piipadé nalezeni chyby méreni neni proces analyzy méreni pozastaven!

5.1.4.1 Vnitini piesnost sité

Opravy méfeni jsou béhem apriorn{ analyzy vnitini pfesnosti sité porovnavany s meznimi
opravami stanovenymi na zakladé kritérii meziskupinové kontroly (nastaveni viz [Kontrola ...],
kap. 7.1.6.3). V pripadé prekroceni meznich oprav jsou prislusné zaznamy meéreni oznacCeny
(znackou Z2 z Tab. 1).

5.1.4.2 Vnéjsi presnost sité

Opravy méteni jsou béhem apriorni analyzy vnéjsi presnosti sité porovnavany s meznimi
opravami stanovenymi na zakladé Kkritérii protismérnych méreni (nastaveni viz [Kontrola ..,
kap. 7.1.6.3). V ptipadé prekroceni meznich oprav jsou prislusné zdznamy méreni oznaleny jako
podezielé (znackou Z2 z Tab. 1).
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5.2 Kontrola souradnic bodu geodetické sité

V seznamu soufadnic vstupnich bodl geodetické sité (viz [Fixni body ...], kap. 7.7.2) a
seznamu identickych bodi pro transformaci sité ([Identické body ...], kap. 8.5.2) je provadéna
kontrola duplicitnich zaznami. Je vyhledavana chyba duplicitnich ¢isel bodl (Cisla bodu
oznacena Cervené), chyba duplicitnich soufadnic XY (zdznam oznalen znac¢nou Z1 z Tab. 1) a
chyba duplicitnich souradnic XYZ (zdznam oznacen zna¢nou Z2 z Tab. 1). Pocet chybnych hodnot
je promitnut do celkovych poctli chybnych zaznami zobrazenych ve stavovém radku ve spodni
¢asti formulaie seznamu bodu.

Piitomnost duplicitnich Cisel bodd ¢i duplicitnich souradnic XYZ zpisobuje pieruseni
analyzy méteni (kap. 7.7.1).

5.3 Kontrola méritkovych konfidentii

V seznamu méritkovych konfidentd (viz [Méritkové konfidenty ..]J, kap. 7.7.3) a je
provadéna kontrola skladajici se z vyhledani duplicitnich c¢isel bodd (Cisla bodu oznacena
cervené) a ze zakladni kontroly méritkovych koeficientl. Méritkové koeficienty mimo zakladni
interval (0,7; 1,3) jsou jako chybné oznaceny cervenou barvou. Pocet chybnych hodnot je
promitnut do celkovych poctli chyb ve stavovém radku ve spodni ¢asti formulafe seznamu
méritkovych koeficienti.

Detekované chyby zplisobi preruseni analyzy méreni (kap. 7.7.1).

5.4 Kontrola doplinkovych méreni

V seznamu dopliikovych méreni (viz [Doplnék], kap. 7.6) a je provaddéna kontrola
skladajici se z vyhledani zaznama méreni s totoZznym Cislem stanoviska a cile (¢isla cile oznacena
Cervené) a ze zakladni kontroly hodnot. Vstupni hodnoty presahujici redlné meze definované v
[Kontrola ...] (kap.7.1.6.3) jsou oznaceny cCervenou barvou. Pocet chybnych zaznami je
promitnut do celkovych pocti chyb ve stavovém radku ve spodni ¢asti formulare seznami
dopinkovych méreni.

Detekované chyby zplisobi preruseni analyzy méreni (kap. 7.7.1).

5.5 Kontrola hrubych chyb

Nedilnou soucasti procesu analyzy méreni (kap. 7.7.1) je kontrola hrubych chyb a omylt
pritomnych ve zpracovavanych datech. Jednd se o nebezpecné chyby vstupnich dat
neodhalitelné vySe uvedenou kontrolou (kap. 5.1 az kap. 5.4), jejichZ pfitomnost ma za nasledek
selhani celého procesu vyrovnani geodetické siteé.

Princip kontroly vychazi z porovnani rozdilti hodnot mérenych velicin, a to hodnot piimo
mérenych (po redukci) a hodnot vypoctenych z pribliznych souiadnic bodi sité vstupujicich do
vyrovnani. Vysledem kontroly nemusi byt pouze nalezeni hrubych chyb méteni (zakladnich i
doplitkovych) a i odhaleni omyli vzadavanych bodech geodetické sité ([Fixni body ..],
kap. 7.7.2).

Formulate svysledky kontroly jsou pristupné z [Rozdil mezi body sité] (kap. 7.7.5).
Prekracuji-li rozdily hodnot mérenych veli¢in nastavena kritéria (nastavenych v [Kontrola ..,
kap. 7.1.6.3) jsou prislusné zaznamy méreni oznaceny jako chybné a opatieny znacnou Z2 (viz
Tab. 1).
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Detekované chyby zplisobi preruseni analyzy méreni (kap. 7.7.1).

6 Pribéh procesu zpracovani dat

Pti zpracovani vstupnich dat je uZivatel informovan o celkovém probéhu hlavnich
vypocetnich procesti, a to zobrazenim aktudlniho potradového ¢isla jednotlivych vypocetni fazi.
Tato informace je uvadéna ve stavovém radku ve spodni €asti prislusného formulare. Hlavnimi
procesy je minéno vyrovnani méreni geodetické sité a jeji transformace (formuldr Vyrovnani
sité, Obr. 18).

6.1 Vyrovnani geodetické sité

Celkovy proces vyrovnani méreni geodetické sité je sloZen ze dvou casti, a to [Analyza
meéreni] (kap. 7.7.1) a [Vyrovnani sité] (kap. 7.7.10). Informace o pribéhu procesu je uvadéna ve
stavovém radku zakladniho formulare (Hlavni okno aplikace, Obr. 1). NiZe je uveden piehled
jednotlivych procesnich fazi.

z

6.1.1 Analyza méreni

[1]  Vstupni kontrola uzivatelem zadanych bodl geodetické sité (kap. 5.2), méritkovych
koeficientli (kap. 5.3) a dopliitkovych méteni (kap. 5.4). Redukce (kap. 2.4) a kontrola
hrubych chyb (kap. 5.5) hodnot zdkladnich méreni. Vypocet ptibliznych soutadnic bodt
geodetické sité (kap. 2.5).

[2] Redukce (kap. 2.4) a kontrola hrubych chyb (kap. 5.5) hodnot dopliitkovych méreni.

[3] Apriorni analyza geodetické sité (kap. 2.7). Kontrola méreni pti apriorni analyzy sité
(kap. 5.1.4).

6.1.2 Vyrovnani sité

[1]  Vytvoreni linearizovaného model vyrovnani méfeni geodetické site.

[2/n] Itera¢ni vypocet robustniho vyrovnani méreni geodetické sité (kap. 2.8), kdy n
predstavuje aktualni krok iterace.

[3] Vyhledani a ptipadné vylouceni odlehlych hodnot geodetickych velicin (kap. 2.8).

[4/n] Tteracni vypocet vyrovnani méieni geodetické sité metodou nejmensich ¢tvercia (kap. 2.9),
kdy n predstavuje aktudlni krok iterace.

[5] Vyhodnoceni vysledkii provedeného vyrovnani geodetickych méreni.

6.2 Transformace vyrovnané geodetické sité

Celkovy proces transformace geodetické sité je sloZen ze dvou ¢asti, a to [Analyza
transformace] (kap. 8.5.1) a vlastni transformace ve formé [Transformace s vyrovnanim]
(kap. 8.5.5) nebo [Transformace bod a smérnik] (kap. 8.5.6). Informace o pribéhu procesu je
uvadéna ve stavovém radku formulare Vyrovnani sité (Obr. 18). NiZe je uveden piehled
jednotlivych procesnich fazi.
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6.2.1 Analyza transformace

Uzivatel neni o priibéhu procesu analyzy transformace podrobné informovan, proces je
formalné slozen pouze zjedné vypocetni faze, a to ze vstupni kontroly uzivatelem zadanych
identickych bodt (kap. 5.2) a ze ztotoZnéni téchto bodi s body vyhodnocené geodetické site.

6.2.2 Transformace s vyrovnanim

[1]  Vytvoreni linearizovaného model vyrovnani transformacniho klice.

[2/n] Iteraéni vypocet robustniho vyrovnani transformacniho klice (kap. 2.10), kdy n
predstavuje aktualni krok iterace.

[3] Vyhledani a ptipadné vylouceni odlehlych hodnot soutadnic identickych bodi (kap. 2.10).

[4/n] Iteracni vypocet vyrovnani transformacniho klice metodou nejmensSich c¢tverch
(kap. 2.10), kdy n predstavuje aktualni krok iterace.

[5] Vyhodnoceni vysledki provedeného vyrovnani transformacniho klice. Transformace
souradnic bodl geodetické sité spolu s jejich kovarian¢ni matici.

6.2.3 Transformace na bod a smérnik

Uzivatel neni o priibéhu procesu transformace podrobné informovan, proces je formalné
sloZzen pouze zjedné vypocetni faze, a to z vypoctu transformacniho klice pomoci zvoleného
bodu a smérniku (kap. 2.10) a transformace souradnic bodli geodetické sité spolu s jejich
kovarian¢ni matici.

7 Hlavniho okno aplikace (zakladni formular)

V této ¢asti manudlu je vysvétlen vyznam a pouZiti jednotlivych polozek menu zakladniho
formulare aplikace (Obr. 1).

7.1 [Hlavni]

7.1.1 [Pridat..]

Umoziuje pridat zapisnik métfeni do projektu ve formatu ASC nebo MTX (kap. 4.2.1). Lze
vybrat vice soubort najednou pomoci drzeni klaves SHIFT nebo CTRL. Nacitini mérického
zapisniku (tj. surovych mérickych dat) je provadéno formou jeho ptidani do aktualniho seznamu
méreni. Ma-li byt nacten pouze novy zapisnik, musi byt aktudlni seznam méreni prazdny.
V pripadé nenacteni nékterych vstupnich souboru je uzivateli nabidnut protokol s informacemi
o chybach (poradi chybnych radki v jednotlivych souborech).

7.1.2 [Ulozitjako ...]

UloZeni nactenych méteni do jiného souboru méreni ve formatu ASC nebo MTX, uloZi se
aktualni data, tj. pripadné upravena.

7.1.3 [Exportovat ...]

Export meérického zapisniku predstavuje uloZeni predzpracovanych métickych dat.
Pfedzpracovanim je rozuméno vyhodnoceni méfeni vI. a II. poloze dalekohledu a redukce
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mérenych zenitovych hll a Sikmych délek na primou spojnici stabilizacnich znacek bodti a prip.
do kartografického zobrazeni. Export méreni je umoznén ve chvili, kdy se v nactenych mérenych
datech nevyskytuji Zadné chyby, a je provedena analyza méteni.

7.1.4 [Otevrit projekt ...]

Otevreni existujictho projektu (kap. 4.1). Projekt predstavuje textovy soubor v internim
formatu PEN obsahujici vesSkera nactena vstupni data a veSkeré uzivatelské nastaveni aplikace.
Po nacteni projektu je aktudlni obsah spolu s nastavenim programu nahrazen, nazev projektu je
uveden v nadpisu hlavniho okna aplikace (Obr. 8).

7.1.5 [Ulozit jako projekt ...]

UloZeni aktudlnich dat a nastaveni do souboru projektu (kap. 4.1). Nazev uloZeného
projektu je uveden v nadpisu hlavniho okna aplikace (Obr. 8).

7.1.6 [Nastaveni]

7.1.6.1 [Jazyk]
Volba jazyka programu - ¢esky, anglicky.

7.1.6.2 [Jednotky ...]

Dialogové okno pro nastaveni geodetickych jednotek (Obr. 10). Soucasti samotného
nastaveni jednotek jednotlivych veli¢in (Jednotky) je i nastaveni rozliSeni (po¢tu desetinnych
mist), se kterym jsou tyto veli¢iny v programu zobrazovany (Zaokrouhlovani). V ptipadé
souradnic bodt sité je v Casti (Zobrazeni) umoznéno i nastaveni poradi zobrazovani veli¢in ve
vystupnich tabulkach, a to XYZ ¢i YXZ. Déale je zde definovan lokalni kartézsky soutadnicovy
systém (Souradnicovy systém). UzZivatelé voli mezi klasickym pravotoCivym (matematickym) a
levotoCivym (geodetickym) systémem. Jednotky a rozliSeni veli¢in (hlovych a délkovych
geodetickych velicin a prostorovych soutradnic) je uvadéno zvlast pro jejich hodnoty a zvlast pro
smérodatné odchylky.

Nastaveni - Jednotky n
Jednotky Zobrazeni
Heodnota/Smérodatna odchylka Soufadnice: YXZ ]
Uhloveé welidiny: gonfmgon W Soufadnicovy systém

Délkové velitiny: mjmm v| | geodsticky v
Soufadnice: m/mm v
Zaokrouhlovani

Hodnota/Smérodatna odchylka

Uhlové velidiny: 5 [N v

Délkove veliciny: 4

v
Soufadnice: 4 v |2 w
v

Mefitkovy koefident: |3

VioZit [Ent]
Obr. 10 Nastaveni - Jednotky

7.1.6.3 [Kontrola ...]

Nastaveni meznich hodnot pouzitych pii kontrole méreni (Obr. 11). Jsou zde zadavany
mezni rozdily mezipolohové a meziskupinové kontroly (kap.5.1.3), mezni rozdily
protismérnych hodnot posuzované béhem apriorni analyzy vnéjSi presnosti sité (kap. 5.1.4),
mezni rozdily méfeni mezi jednotlivymi body sité (rozdily mérenych hodnot a hodnot
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vypoctenych z pribliznych soutadnic, kap. 5.5) a dale maximalni hodnoty, které mohou nabyvat
vstupni veli¢iny (kap. 5.1.2).

Nastaveni - Kontrola =
Mezni rozdily méFenych velitin
Rozdil poloh dalekohledu Rozdil mezi body sité
Vodorovny smér [gon]: 0.01000  Sikmé délka [m]: 0.1000
Zenitovy thel [gon]: 0.01000|  Smérnik [gon]: 0.15000
Sikma délka [m]: 0.0500  FFevyeni [m]: 1.2000
Rozdil skupin Svislé provaZovani [m]: 1.1000
Vodarovny smér [gan]: 0.01000  Maximalni hodnoty méfenych velicin
Zenitovy dhel [gon]: 0.01000  Sikma délka [m]: 2000.0000
Sikma delka [m]: 0.0500  VyjSka stanoviska [m]: 2.0000
Rozdil protismérnych hodnot Vyka dle [m]: 2.0000
Vodorovny smér [gon]: 0.01000|  PFevyEeni [m]: 200.0000
Zenitovy Uhel [gon]: 0.01000
Sikma delka : 0.0500 Viosit [En]

Obr. 11 Nastaveni - Kontrola

7.1.6.4 [Zrcadleni ...]

Nastaveni rozdili hodnot zakladnich méreni vI. a II. poloze dalekohledu pouzitych pri
zrcadleni méfeni, tj. pii doplnéni méreni o zdznamy v opacné poloze dalekohledu. Dané rozdily
(vodorovnych smeéri, zenitovych thli a Sikmych délek) zohlediuji konstantni vlivy osovych
chyb totalni stanice uZzité pti porizeni méreni v jedné poloze dalekohledu.

7.1.6.5 [Redukce délek ...]

Nastaveni pro redukci délek (Obr. 12) - polomér referencni koule, vySkova uroven
(hladina), ke které se provadi redukce. Nulova hladina je nadmotska vyska 0 m (pouZije se napft.
pri praci v S-JTSK); stiredni hladina se ziska jako stiedni vyska ze vSech bodi sité (zde dochazi
k minimalnimu délkovému zkresleni, doporucuje se pro geodetické sité zpracovavané
v méritku 1). Méritkovy koeficient redukce do kartografického zobrazeni je zakladni hodnota,
ktera se pouzije pro body, kde neni jesté dodatetné zadana (viz [Méritkové koeficienty],
kap. 7.7.3).

Nastaveni - Redukce délek ﬂ
Redukce 7 nadmoiské vysky
Polomér referendni koule [m]: 6380000

Typ vyskové hladiny
(®) Nulova hladina

() Stfedni hladina geodetické sité (minimaini redukce)

() Hiadina v nadmofské visce [m]: 500.0000
Redukce do kar ého zobrazeni
Méfitkovy koefident: 1.00000000

Vit [Ent]
Obr. 12 Nastaveni - Redukce délek
7.1.6.6 [Vyrovnani sité ...]
Nastaveni pro robustnf analyzu a vyrovnani sité (Obr. 13).

Souradnice pied vyrovnanim

Pri zaskrtnuti volby vstupuji do vyrovnani sité ptivodni uzivatelem vlozené souiadnice
nefixnich bodi (vloZeni bodi viz [Fixni body ...], kap. 7.7.2). Nejsou-li soutradnice uzivatelem
zadany, vstupuji do vyrovnani soutradnice bodl vypoctené z méteni pied vlastnim vyrovnanim.
Volba nema vliv na redukci mérenych velic¢in.
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Vvlouceni odlehlych hodnot

Voli se zde hladina vyznamnosti pro statisticky test, metoda robustniho odhadu, dle testi
se vyjma specidlnich pripadi doporucuje zvolit metodu ,,Huber*.

Analyzované veli¢iny

Analyzované veli¢iny jsou podrobovany zkoumdani a pripadné ty identifikované jako
podezrelé z odlehlosti vylucovany zvyrovnani. Pokud neni veli¢ina zaSkrtnuta, nedochazi
k jejimu vylouceni.

Ukonceni iterac¢niho vyrovnani

Stanovuje parametry ukonceni iteracniho vypocCtu vyrovnani méreni geodetické sité.
Opakovany iterac¢ni vypocet vyrovnani méreni geodetické sité je ukoncovan v ptipadech, klesne-
li nejvétsi zména robustni zmény vahy mezi dvéma kroky iterace pod stanovenou hodnotu
(ustaleni robustniho odhadu), klesne-li nejvétsi zména souradnice pod stanovenou hodnotu
(kontrola linearizace modelu méreni). Maximalni pocet iteraci je pouZzit pro zastaveni vypoctu
nekonvergujiciho itera¢niho reseni, tj. nedojde-li k zastaveni vypoctu z predchozich divodu.

Smérodatna odchylka mérené veli¢iny

Volba vstupnich (apriornich) smeérodatnych odchylek métrenych velic¢in, viz Zadanda
presnost sité v kap. 7.7.8)

Smérodatnd odchylka dopliikové veli¢iny

Volba smérodatnych odchylek dopliikovych métenych velilin.

Apriorni jednotkova smérodatnd odchylka

Volba apriorni smérodatné odchylky pro volbu vah. Nema vliv na vysledek vyrovnani,
doporucuje se ponechat implicitni hodnotu ,, 1%

Nastavenr - Vyrovnani sité ﬂ

Souiadnice pied vyrovnanim Smérodatna odchylka méfené veliciny
[[]zachovat vioZené soufadnice nefixnich bodd Wodorovny smér [mgon]: 0.500
Vylouéeni odlehhjch hodnot Zenitovy dhel [mgon]: 0.500
Hladina vyznamnosti: 0.05 Sikma deélka [mm]: 2.00
Metoda robustniho odhadu: Huber w Smérodatna odchylka dopliikové veliiny
Analyzované veliginy Sikma deélka [mm]: 2.00
Vodorovny smér [¥]5ikmé délka (dopingk) Smérnik [mgon]: 0.500
Zenitovy Ghel Smérnk Prevygeni [mm]: 1.00
Sikmé délka [¥]pievyseni Swislé provaZovani [mm]: 1.00

[¥]svislé provazovani Apriorni jednotkova smérodatna odchylka
Ukonéeni iteraéniho vyrovnani i
Maximaini pofet iteraci: 50 v
Maximalni zména robustni vahy: 0.001
Maximini zména souadnice bodu [mm: 0.010 Viosit [Ent]

Obr. 13 Nastaveni -

Vyrovndni sité

7.1.6.7 [Transformace ...]

Nastaveni robustni transformace sité na identické body ve stejném vyznamu jako
v predchozim pripadé (Obr. 14).
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Nastaveni - Transformace s vyrovnanim ﬂ

Vylougeni odlehlych hodnot Smérodatna odchylka méfené veliiny

Hiadina vyznamnost: 005/ Soufadnice ¥ [mm]: 2.00
Metoda robustniho odhadu: Huber v Soufadnice ¥ [mrm]: 2.00
Analyzované veli€iny Soufadnice Z [mrm]: 2.00
Soufadnice X [¥] souFadnice ¥ Soufadnice Z Aptiorni i na odchylka
Ukonéeni iteragniho vyrovnani 1
Maximalni podet iterad: 50 v

Maximalni zména robustni vahy: 0.001

Maximaln zména Ghlu rotace [mgen]: 0.0010 VioZit [Ent]

Obr. 14 Nastaveni — Transformace

7.1.6.8 [Protokol ...]

Nastaveni vystupi v protokolu (Obr. 15). Zaskrtnuté polozky se v protokolu vypisi.

Nastavenf - Protokol n

A ani wch méfeni C. Vyrovnani sité [#] 05. Vyrovnang identické body
[Jo1. Surova méfeni 01. Z&kadni informace Aposteriorni pfesnost v
[[]02. Rozdi poloh dalekohledu [11-1] 02. Vyrovnané soufadnice [¥]06. Transformované soufadnice
["]03. Primér poloh dalekohledu [1/11] Aposteriorni pfesnost Aposteriorni pfesnost v
[]04. Pramér méfickych skupin [[]03. Elipsaidy chyb [[Jo7. Transformované elipsoidy chyb
B. Analjza méfeni Aposteriorni pfesnost Aposteriornl piesnost
[[J01. Hodnoty piimé spojnice znadek bodd [[104. odiehlé hodnaty E. Transformace na bod a smérnik
[]02. Fixni body []05. Yyrovnana méfeni []01. Identické body

bez méfitkovych koefidentd Aposteriorni pfesnost [¥]02. Informace - transformaéni Kié
[]03. Soufadnice pFed vyrovnanim D. Transformace s vyrovnanim [¥]03. Transformované soufadnice

bez méfitkovych koefidentd []o1. 1dentické body Aposteriorni pfesnost v

[] 04. M&Feni pfed vyravnénim

se sméradatnymi odchylkami

[[]04. Transformované elipsoidy chyb

se smérodatnjmi adchylkami 02. Informace - identické body Aposteriom presnost

[[]os. vnitini presnost sité 03. Informace - transformaéni ki

VioZit [Ent]

[]06. vn&sf presnost sits [[]04. odiehlé hodnoty Ukondit [Esc]

Obr. 15 Nastaveni - Protokol

7.1.7 [UKkonéit]

Vypne program. Pred ukoncenim je nutno ulozit veSkera data, a to souhrnné ve formé
projektu ¢i uloZenim jednotlivych vstupnich dat do jednotlivych soubort.

7.2 [Méreni]

7.2.1 [Novy ..]

Vytvoteni nového zdznamu méfeni v rdmci nového stanoviska ([Stanovisko ...]) ¢i v ramci
stavajiciho stanoviska ([Mérent ...]) vybraného oznac¢enim jednoho zaznamu méteni.

7.2.2 [Upravit ...]

Uprava méfeni, lze upravovat vice vybranych zaznam@ méfeni najednou. Funkce
neumoznuje upravu poradi stanoviska. V pripadé piesunu vybranych zaznamd méreni do jiného
stanoviska je nutno pouzit funkci [Presun] (kap. 7.2.9) ¢i funkce [Kopirovat] (kap. 7.2.10),
[Vyjmout] (kap. 7.2.11) a [Vlozit] (kap. 7.2.12).

7.2.3 [Smazat]

Smazani vybranych zaznamd méteni.
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7.2.4 [Najit ..]
Nalezeni zdznam@ méteni odpovidajici vSem nastavenym kritériim.
7.2.5 [Najit dalsi]

Nalezne dal$i zaznam méfeni odpovidajici kritériim nastavenym funkci [Najit ...]
(kap. 7.2.4).

7.2.6 [Najit predchozi]

Nalezne predchozi méfeni odpovidajici kritériim nastavenym funkci [Najit ...] (kap. 7.2.4).
7.2.7 [Najit chybné]

Zobrazi dal$i zaznam méreni oznaceny jako chybny dle kontroly popsané v kap. 5.1.

7.2.8 [Posun]

Umoziiuje posun zaznami v seznamu méfeni smérem nahoru ([Posun nahoru]) nebo dolt
([Posun doli]). Posun je moZny pouze v ramci jednoho stanoviska.

7.2.9 [Presun]

Pfesun vybranych zdznami méreni do jiného stanoviska dle jeho poradového ¢isla (moZné
vytvoreni nového stanoviska volbou dosud neexistujiciho potfadového cisla stanoviska).

7.2.10 [Kopirovat]
Kopirovani vybranych zaznamt méreni do schranky.
7.2.11[Vyjmout]

Piesun vybranych zaznamt méieni do schranky.

7.2.12 [Vlozit]

VloZeni zaznaml meéreni ze schranky. Zaznamy jsou vloZzeny do stanoviska, které je
oznaceno jednim vybranym zaznamem. Neexistuje-li vybér, jsou veSkeré zaznamy vloZeny do
nového stanoviska (s novym potadim).

7.3 [Vybér]

7.3.1 [Vybrat vse]

Vybér vsech zaznamii méreni.

7.3.2 [ZrusSit vybér]

ZruSeni aktualniho vybéru.
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7.3.3 [Stanovisko]

Vybér vSech zdznaml méreni ze vSech stanovisek se stejnym ¢islem stanoviska vybraného
pomoci jednoho oznaceného zaznamu.

7.3.4 [Stanovisko (stanovisko)]

Vybér vSech zaznami méfreni na jednom stanovisku (s jednim poradovym cislem)
vybraného pomoci jednoho oznaceného zaznamu.

7.3.5 [Stanovisko (méricka skupina)]

Vybér vSech zaznamii méfeni vjedné mérické skupiné vybrané pomoci jednoho
oznaceného zaznamu.

7.3.6 [Cil]

Vybér vsSech zaznami se stejnym Ccislem cile vybraného pomoci jednoho oznaceného
zaznamu.

7.3.7 [Cil (stanovisko)]

Vybér vsSech zaznami se stejnym cCislem cile vybraného pomoci jednoho oznaceného
zaznamu. Vybér pouze v ramci aktualné oznaceného stanoviska.

7.3.8 [Cil (méricka skupina)]

Vybér vsech zaznami se stejnym cCislem cile vybraného pomoci jednoho oznaceného
zaznamu. Vybér pouze v ramci aktualné oznacené métické skupiny.

7.3.9 [Cil (stanovisko, poloha dalekohledu)]

Vybér vSech méreni na aktualné vybrany cil v ramci jedné skupiny a polohy dalekohledu.
Pfed vybérem je nutno znacit pouze jeden zaznam méreni.

7.3.10[Stanovisko >> Cil]

Vybér vSech zaznami se zvolenym cislem stanoviska a cile. Pfed vybérem je nutno znacit
pouze jeden zaznam méreni.

7.3.11[Stanovisko <> Cil]

Vybér vSech zaznami se zvolenym cislem stanoviska a cile, a to mérenych i protismérné
(tam i zpét). Pred vybérem je nutno znacit pouze jeden zaznam méreni.

7.3.12[Dle atributii ...]

Vybér dle zvolenych atributd.
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7.4 [ldentifikace]

7.4.1 [Poloha dalekohledu]

Zapina/vypina zobrazeni polohy dalekohledu (I/II) ve vypisu méreni v hlavnim okné
aplikace.

7.4.2 [Méricka skupina]

Zapina/vypina grafické rozliSeni mérickych skupin (na liché a sudé) ve vypisu méreni v
hlavnim okné aplikace. Pfi vypnutém grafickém rozliSeni skupin neni dostupna funkce [Analyza
meéreni] (kap. 7.7.1).

7.4.3 [Zrcadlit méreni nezarazena do skupin]

K méfenim nezarazenym do meérickych skupin (nepodbarvené zdznamy) jsou dle
nastaveni ([Zrcadleni ...], kap. 7.1.6.4) vygenerovany zaznamy v opacnych polohach. Nutné pro
zpracovani méreni porizenych pouze v jedné poloze dalekohledu.

7.4.4 [Najit mérické skupiny]

Existuji-li v seznamu méreni zdznamy nezaiazené do mérickych skupin, probéhne analyza
a pripadné prerovnani do struktury standartni métické skupiny. Jsou prerovnavana pouze data
porizovana postupem soucasného méreni v obou polohach dalekohledu na jednotlivé cile
mérické skupiny. Princip pferovnani je uveden na Obr. 16.

11 1.7437 5 1.5213 0.00040 96.93990 48.9119

11 1.7437 5 1.5213 200.00010 303.06130 48.9124)
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Obr. 16 Schéma vyhleddni mérickych skupin (format MTX)

7.4.5 [Setridit méreni dle polohy dalekohledu]

Prerovnani mérickych skupin tak, aby zacinaly zaznamy v prvni poloze dalekohledu.

7.4.6 [Smazat méreni nezarazena do skupin]

Smaze méreni nezarazena do mérickych skupin (nepodbarvené zaznamy).

7.4.7 [Rozdil poloh dalekohledu [II - I]]

Zobrazi okno svypoCtenymi rozdily mezi polohami dalekohledu v meérické skupiné.
Oznacenim chybnych zaznami (znacka Z1 z Tab. 1) je uzivatel upozoriiovan na prekonani
meznich rozdili mezipolohové kontroly (kap. 5.1.3).
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Na stisk pravého tlacitka se zobrazi kontextové menu, pomoci néhoZ je mozné zaznamy
méfeni oznacCovat ([Vybrat vse]), odznacovat ([ZrusSit vybér]), kopirovat do schranky
([Kopirovat]) ¢i prochazet seznam po chybnych zaznamech ([Najit chybné]).

7.4.8 [Priumér poloh dalekohledu [I/II]]

Zobrazi okno svypocitanymi priméry ze dvou poloh dalekohledu v mérické skupiné.
Oznacenim chybnych zaznaml (znacka Z2 z Tab. 1) je uZzivatel upozoriiovan na piekonani
meznich rozdild meziskupinové kontroly (viz kap. 5.1.3). Vysledné primérné hodnoty jsou
podrobeny zakladni kontrole (kap. 5.1.2) a prip. oznaceny jako chybné (¢ervenou barvou textu).

Na stisk pravého tlacitka se zobrazi kontextové menu, jehoZ vyznam je popsan v kap. 7.4.7.

7.4.9 [Primér mérickych skupin]

Zobrazi okno s vypocitanymi priiméry ze vSech skupin. Vysledné primérné hodnoty jsou
podrobeny zakladni kontrole (kap. 5.1.2) a ptip. oznaceny jako chybné (Cervenou barvou textu).

Na stisk pravého tlacitka se zobrazi kontextové menu, jehoZ vyznam je popsan v kap. 7.4.7.

7.4.10 [Hodnoty piimé spojnice znacek bodii]

Zobrazi okno s vypocitanymi primeéry z prvni a druhé polohy dalekohledu prepocitané na
spojnici stabilizacnich znacek. Nutno predem spustit funkci [Analyza méreni] (kap. 7.7.1).

Na stisk pravého tlacitka se zobrazi kontextové menu, jehoZ vyznam je popsan v kap. 7.4.7.

7.5 [Kontrola]

V této poloZce se pomoci funkce [Zkontrolovat vSe] zapina/vypina zobrazovani grafickych
znacek oznacujicich v hlavnim okné aplikace chybné zdznamy méreni. Lze potlacit zobrazovani
vysledki jednotlivych dil¢ich kontrola, a to zakladni kontroly [Zakladni kontrola], mezipolohové
kontroly [Rozdil poloh dalekohledu] ¢i meziskupinové kontroly [Rozdil skupin].

7.6 [Doplnék]

Zde je mozno definovat doplitkova méreni, kterymi jsou samostatné mérené sikmé délky,
smérniky (napf. uréené gyroteodolitem), pievySeni a svisla provaZovani. Po stisku tlac¢itka se
zobrazi formulaf s jiz vlozenymi dopliikovymi mérenimi daného typu. U zdznamii méreni jsou
uvadény i smérodatné odchylky (znak ,-“ odpovida globalni charakteristice dle nastaveni
[Vyrovnani sité ...] (kap. 7.1.6.6).

Formulat je vybaven mnozZstvim funkci umoziujici nacitat dal$i méreni ze souboru
(format dat viz kap. 4.2.4) ¢i méreni ukladat (nabidka [Hlavni]), méreni vybirat (nabidka
[Vybér]) a nasledné je upravovat a dale s nimi manipulovat (nabidka [Méreni]). Soucasti je i
kontrola dopliikovych méteni blize popsana v kap. 5.4.

«
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7.7 [Vyrovnani]

7.7.1 [Analyza méreni]

Provadi analyzu méreni, ktera zahrnuje veSkeré pripravné piredzpracovani vstupnich dat
nutné pred vlastnim vyrovnanim geodetické sité. Tato analyza se sklada z vypoctu a kontroly
pribliznych souradnic bodl geodetické sité, redukce hodnot mérenych velicin a apriorni analyzy
geodetické sité. Jednotlivé vypocetni faze analyzy jsou popsany v kap. 6.1.1. Analyzu méreni je
nutné provést pri kazdé zméné vstupnich dat.

7.7.2 [Fixni body ...]

Zobrazi formular slouzici pro zadani souradnic alespon dvou bodl geodetické sité pro
urceni soufadné soustavy. Vstupni body mohou byt jak vyrovnavané, tak fixni (oznacené
pismenem ,F“). Fixace oznacenych bodi lze zménit z kontextového menu (stiskem pravého
tlacitka mysi) funkcemi [Fixni] a [Nefixni].

Formulat fixnich bodl je vybaven mnoZstvim funkci umoziujici nacitat dal$i zaznamy
bodt ze souboru (format dat viz kap. 4.2.2) ¢i body ukladat (nabidka [Hlavni]), zdznamy bodt
vybirat (nabidka [Vybér]) a nasledné je upravovat a dale snimi manipulovat (nabidka
[Souradnice]). Soucasti je i kontrola vstupnich bod bliZe popsana v kap. 5.2.

7.7.3 [Méritkové koeficienty ...]

Zobrazi formuldf pro definici méritkovych koeficienti redukce Sikmych délek do
zobrazeni na jednotlivych bodech geodetické sité.

vV

Formulai meéritkovych koeficientd je vybaven mnoZstvim funkci umoznujici nacitat dalsi
zaznamy koeficientli ze souboru (format dat viz kap. 4.2.3) ¢i méritkové koeficienty ukladat
(nabidka [Hlavni]), zdznamy vybirat (nabidka [Vybér]) a nasledné je upravovat a dale s nimi

manipulovat (nabidka [Méritkové koeficienty]). Soucasti je i kontrola méritkovych koeficienti
bliZe popsana v kap. 5.3.

7.7.4 [Veliciny pred vyrovnanim]

Umoziuje spusténi formulart zobrazujicich hodnoty mérenych veli¢in, doplikovych
méreni a pribliznych souradnic bodl geodetické sité vstupujicich do procesu vyrovnani.
Formulate jsou pristupné, je-li Gspésné provedena [Analyza méteni] (kap. 7.7.1).

Na stisk pravého tlacitka se ve formulatich zobrazi kontextové menu obsahujici obdobné
funkce popsané v kap. 7.4.7.

7.7.5 [Rozdil mezi body sité]

Zobrazi formulare s porovnanim rozdild hodnot mérenych velic¢in (kap. 5.5). Formulare
jsou pristupné, je-li ispésné provedena [Analyza méreni] (kap. 7.7.1).

Na stisk pravého tlacitka se ve formulatich zobrazi kontextové menu obsahujici obdobné
funkce popsané v kap. 7.4.7.
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7.7.6 [Vnitini presnost]

Zobrazi formulaie se smérodatnymi odchylkami méreni urCenymi z opakovani z méieni
na stanovisku ve vice skupindach, a to zvlaét pro [Vodorovny smér], [Zenitovy tihel] a [Sikmou
délku]. Formulare jsou ptistupné, je-li UspéSné provedena [Analyza méteni] (kap. 7.7.1).

Na stisk pravého tlacitka se ve formularich zobrazi kontextové menu obsahujici obdobné
funkce popsané v kap. 7.4.7.

7.7.7 [Vnéjsi presnost]

Zobrazi formulare se smérodatnymi odchylkami urcenymi jako vnéjsi, a to z thlovych
uzavért [Vodorovny smér] a protismérnych méieni [Zenitovy thel] a [Sikma délka]. Formulaie
jsou pristupné, je-li ispésné provedena [Analyza méreni] (kap. 7.7.1).

Soucasti analyzy vnitini presnosti sité je i kontrola hodnot mérenych velic¢in bliZe popsana
v kap. 5.1.4.2.

Na stisk pravého tlacitka se ve formularich zobrazi kontextové menu obsahujici obdobné
funkce popsané v kap. 7.4.7.

7.7.8 [Apriorni analyza sité]

vvvvvv

zadavat zde €i vnastaveni [Vyrovnani sité ..], kap. 7.1.6.6). Zvolené smérodatné odchylky
predstavuji globalni charakteristiky presnosti meéfenych veli¢in vstupujici do procesu
[Vyrovnani sité] (kap. 7.7.10). Formular je ptistupny, je-li ispéSné provedena [Analyza méreni]
(kap. 7.7.1).

Apriorni analyza sité ﬂ
Smérodatna odchylka méfené veliciny
() 1. VnitFni presnost sit&
Vodorovny smér [mgan]: 0.236
Zenitovy ahel [mgon]: 0.278
Sikmé déka [mm]: 139
(®) 2. Vn&j3i piesnost sité
Vodorovny smér [mgan]: 0.248
Zenitovy dhel [mgon]: 0.450
Sikma détka [mm]: 1.50
(0 3. Zadana presnost sit&
Vodorovny smér [mgan]: 0.500
Zenitovy thel [mgon]: 0.500
Sikma détka [mm]: 2.00

Apriorni jednotkova

o

Obr. 17 Apriorni analyza sité

7.7.9 [Upravit apriorni presnost]

Zobrazi formulat, kde lze pridélit jednotlivym mérenim specifické smérodatné odchylky,
nezavisle na zvoleném nastaveni vramci apriorni analyzy sité. Je-li smérodatna odchylka
konkrétnitho zaznamu méreni vyjadiena znakem ,-“, odpovida jeji hodnota globalni
charakteristice nastavené v [Apriorni analyza sité] (kap. 7.7.8).

«
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Formulaf pro dpravu apriorni presnosti je vybaven mnozstvim funkci umoziujici zaznamy
meéfeni vybirat (nabidka [Vybér]) a nasledné je upravovat (nabidka [Odchylky]). Formular je

pristupny, je-li ispésné provedena [Analyza méreni] (viz kap. 7.7.1).

7.7.10 [Vyrovnani sité]

Je-li UspéSné provedena [Analyza meéreni] (kap.7.7.1), provede vyrovnani méreni
prostorové geodetické sité dle predem nastavenych parametrl a v pripadé uspésného vypoctu
zobrazi formular Vyrovnani sité (kap. 8). Jednotlivé vypocetni faze vyrovnani sité jsou popsany

v kap. 6.1.2.

7.8 [O programu]

Zobraz{ formulaf s informacemi o autorovi a o verzi programu.

8 Formular Vyrovnani sité

V této Casti manualu je vysvétlen vyznam a pouziti jednotlivych poloZek menu formulare
Vyrovnani sité (Obr. 18), ktery zobrazuje vysledné souiadnice bodid prostorové geodetické sité.
Jedna se o body vyrovnané a fixni (oznacené pismenem ,F*“).

Veskeré popisované formulare jsou vybaveny kontextovym menu, které je pristupné na
stisk pravého tlacitka a pomoci néhoz je mozné zaznamy méteni a bodu ¢i jiné informace
oznacovat ([Vybrat vSe]), odznacovat ([Zrusit vybér]), kopirovat do schranky ([Kopirovat]).

Sit  Soufadnice Méfeni  Odlehlé hodnoty  Transformace

Vyrovnani sité - Vyrovnané souradnice bodl

]

Bod

Soufadnice

Eislo

[m]

X
[m]

78.0329
31,0590

-22.4557|

27.4513
0.0000
59.0054

39.2255
71,9290
43.3879
23.7657
0.0000
0.0000

-2.4049 A

4.3233
2.5729
3.4389
0.0000

-1.2229

6(4,2)

8.1 [Sit]

8.1.1 [Informace]

Zobrazi formular s informacemi o vyrovnani sité a o poctu vyloucenych hodnot.

8.1.2 [Kresba]

Zobrazuje interaktivni formular vykreslujici polohopis geodetické sité s elipsami chyb na

jednotlivych bodech (Obr. 19).

Obr. 18 Vyrovndni sité
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len Kresba - Viyrovnani sité - 08
Barva

Fixri bod: ] velow <
Vyrovnany bod: | [l Lime v
MEFeni: Silver v
Elipsa chyb: O aqua v
Pozadi: W slack v

Cernobily Vychoz

Prvky SiFka

Bod: 1 v
Méfeni: 1 v
Elipsa chyb: 2 v
Soufadnicové osy: 1 v
MEfitko: 1 v
Text

Tahoma v

10 | | Mormaint v
Velikost

Kifzek: 2 v
Krouzek: 1 v
ZyEtSen elips: 50000 v
Piesnost: Apriorni v
g =

+ ~
Ve < >

—t—+——+—+—0.5mm
HH+HH10m

Obr. 19 Ukdzka vykresleni vyrovnané geodetické sité

Obsah a formu grafického vystupu lze upravit mnozstvim funkci dostupnych v levé cisti
formulare. Soucasti je i nastaveni typu soufadnicového systému pomoci v [Jednotky ...]
(kap. 7.1.6.2). Vyslednou kresbu lze uloZit jako obrazek ve formatu BMP, JPG, PNG ¢i jako
vektorovou kresbu ve vyménném formatu AutoCAD DXF (struktura dat bliZze popsana v kap. 12).

8.1.3 [Protokol]

Zobrazi textovy protokol (Obr. 20) o vyrovnani geodetické sité, jehoz piesny obsah lze
sestavit dle nastaveni [Protokol ...] (¢ast A - C, kap. 7.1.6.8).

[ ] Protokol - Vyrovnani sité = =
Hlavni
C-01 Zékladni informace o vyrovndni sité ~

VylouZeni odlehljch hodnot

Metoda robustniho odhadu: Huber
Hladina viznamnosti: 0.0%
Pofet wyloufenjch odlehljch hodnot: 5/231 [0.022]
Vodorovnj smér: 3/85 [0.035]
Zenitowj thel: 2/80 [0.025]
Bilkms délka: 0/€€ [0.000]
5ikmi délka (doplnék):

SmErnik: -

PfevyZeni: -
Svislé provadowani: -

E \

Obr. 20 Ukdzka protokolu o vyrovndni sité

8.1.4 [Ulozit jako etapa ...]

UloZeni souradnic a smérodatnych odchylek bodl vyrovnané geodetické sité do projektu
EasyNET etapa. Vytvoreni vstupniho souboru pro nadstavbovy software zabyvajici se analyzou
posund etapovych méreni.

8.1.5 [Ukoncit]

Zavte formular Vyrovnani sité.
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8.2 [Souradnice]

UmoZiiuje zobrazit formuldfe s apriornimi a aposteriornimi smérodatnymi odchylkami
souradnic bodi sité, apriorni a aposteriorni parametry elipsoidt chyb, piiristki souiadnic po
vyrovnani a matice vdhovych koeficientd.

8.3 [Méreni]

Zde je moZno zobrazit apriorni a aposteriorni presnost, opravy a normované opravy
jednotlivych méreni. Spousti se formulare zvlast pro jednotlivé typy zakladnich i dopliitkovych
méreni.

8.4 [Odlehlé hodnoty]

Umoziuje zobrazit formulare s vysledky procesu vylouceni odlehlych hodnot mérenych
veli¢in. Zde je moZno vyhledat jednotliva odlehld méfeni zvyraznéna zna¢nou Z2 z Tab. 1, tato
méreni 1ze vybirat ¢i prochazet pomoci funkci kontextového menu [Vybrat odlehlé] a [Najit
odlehlé]. Kazdy formulai s odlehlymi hodnotami se spousti zvlast, a to pro jednotlivé typy
zakladnich i dopliikovych mérenych velicin.

8.5 [Transformace]

Poskytuje funkce pro transformaci vyslednych soutradnic po vyrovnani do libovolné jiné
soustavy pomoci linedrni transformace, ktera zahrnuje posuny ve tfech soutradnicich a otoceni
okolo svislé osy (Ctyfprvkova linedrni transformace). Jednotlivé polozky menu jsou uvedeny
nize.

8.5.1 [Analyza transformace]

Funkce pro vyhledani identickych bodii v seznamu bodl vyhodnocené geodetické sité a
seznamu zadanych identickych bodi ([Identické body ...], kap. 8.5.2).

8.5.2 [Identické body ...]

Zobrazuje formular pro spravu identickych bodi ve vystupnim souradnicovém systému.
S vyjimkou funkce pro fixaci bodu formular disponuje funkcemi popsanymi v kap. 7.7.2 ([Fixni
body ...]).

8.5.3 [Nalezené identické body]

Zobrazuje vyhledané identické body, uvadi souiadnice ve vstupnim a vystupnim
souradnicovém systému. Formular s identickymi body je pristupny, je-li ispéSné provedena
[Analyza transformace] (kap. 8.5.1).

8.5.4 [Upravit apriorni prresnost ...]

Zobrazi formular, kde lze pridélit souradnicim jednotlivym identickych bodl specifické
smérodatné odchylky (nutné pro spravné zavedeni vah a vylucovani odlehlych hodnot v piipadé
rizné presnych identickych bodii). Je-li smérodatna odchylka konkrétniho zaznamu vyjadrena
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«

znakem ,-“ odpovidd jeji hodnota globalni charakteristice presnosti nastavené v
[Transformace ...] (kap. 7.1.6.7).

Formular pro Upravu apriorni pfesnosti je vybaven mnoZstvim funkci umoZznujici zaznamy
bodl vybirat (nabidka [Vybér]) a nasledné je upravovat (nabidka [Odchylky]). Formular je
pristupny, je-li ispésné provedena [Analyza transformace] (viz kap. 8.5.1).

8.5.5 [Transformace s vyrovnanim]

Je-1i ispésné provedena [Analyza transformace] (kap. 8.5.1), vypocitd transformacni kli¢
s pouzitim vSech identickych bodl dle nastaveni a pretransformuje vSechny body sité spolu
s kovariancni matici. V pripadé uspéSného vypoctu zobrazi formular Transformace s
vyrovnanim (kap. 9). Jednotlivé vypocetni faze transformace jsou popsany v kap. 6.2.2.

8.5.6 [Transformace bod a smérnik]

Je-li Gspésné provedena [Analyza transformace] (kap. 8.5.1), vypocita transformacni kli¢
bez vyrovnani s pouZitim prvnich dvou identickych boda a pretransformuje vSechny body sité
spolu s kovarian¢ni matici. Prvni identicky bod je ve vystupni soustavé definovan jako fixni a
spolu s druhym bodem urcuje smér stoceni soustav. V piipadé tUspéSného vypoctu zobrazi
formular Transformace na bod a smérnik (kap. 10).

9 Formular Transformace s vyrovnanim

Vtéto Casti je vysvétlen vyznam a pouziti jednotlivych polozek menu formulare
Transformace s vyrovnanim (Obr. 21), ktery zobrazuje soutfadnice pretransformovanych bodu
prostorové geodetické sité.

B Transformace s vyrovnanim - Transformované soufadnice.. - O
Transformace  Identické body Odlehlé hodnoty  Soufadnice
Bod Soufadnice
. ¥ X z
Ciglo
[m] [m] [m]
3 78.0323 39.2262] 24041 A

4 31.0577| 71.9281 4.3241
-22.4560 43.3851 2.5737
10| 27.4917 23.7647 3.4377
0.0013 -0.0020 0.0008
2 59.0067 0.0001 -1.2221

Obr. 21 Transformace s vyrovndnim

V niZe uvedenych podkapitolach jsou stru¢né popsany jednotlivé polozky hlavniho menu
formulare. Veskeré popisované formulaie jsou vybaveny kontextovym menu, které je pristupné
na stisk pravého tlacitka a pomoci néhoZ je mozné zaznamy bodi ¢i jiné informace oznacovat
([Vybrat vse]), odznacovat ([Zrusit vybér]) a kopirovat do schranky ([Kopirovat]).
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9.1 [Transformace]

9.1.1 [Informace]

Zobrazi formulate s informacemi o vyrovnani transformacniho klice pomoci identickych
bodt. Informace jsou rozdéleny do dvou ¢ast, a to [Identické body] a [Transformacni KIic].

9.1.2 [Kresba]

Zobrazuje interaktivni formular vykreslujici polohopis pretransformované geodetické sité
s elipsami chyb na jednotlivych bodech (Obr. 19), vice v kap. 8.1.2.

9.1.3 [Protokol]

Zobrazi textovy protokol o transformaci geodetické sité (¢ast D), jehoZ ptresny obsah lze
sestavit dle nastaveni [Protokol ...] (viz kap. 7.1.6.8).

9.1.4 [Ulozit jako etapa ...]

UloZeni souradnic a smérodatnych odchylek bodl pietransformované geodetické sité do
projektu EasyNET etapa. Vytvoreni vstupniho souboru pro nadstavbovy software zabyvajici se
analyzou posuni etapovych méreni.

9.1.5 [Ukoncit]

Zavte formulaf Transformace s vyrovnanim.

9.2 [Identické body]

Zde je mozno zobrazit vyrovnané hodnoty, smérodatné odchylky, opravy a normované
opravy jednotlivych souradnic identickych bodl, a to zvlast pro [Apriorni presnost] a
[Aposteriorni presnost]. Dale je uvadén souhrnny prehled oprav na identickych bodech

([Opravy]).

9.3 [Odlehlé hodnoty]

Umoziiuje zobrazit formulare s vysledky procesu vylouceni odlehlych hodnot souiadnic
identickych bodt. Ve formulafich je moZzno vyhledat jednotlivé odlehlé souradnice, které jsou
oznaceny znacnou Z2 z Tab. 1, tato méreni lze vybirat ¢i prochazet pomoci funkci kontextového
menu [Vybrat odlehlé] a [Najit odlehlé].

Dale je uvadén souhrnny prehled odlehlych souradnic bodi ([Opravy]) zobrazenych
pomoci oprav z vyrovnani. Odlehlé souradnice jsou oznaceny znacnou Z2 z Tab. 1.

9.4 [Souradnice]

Zobrazi formulafe s pretransformovanymi vstupy pidvodné uloZenymi ve formularich
popsanych v kap. 8.2.
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10 Formular Transformace na bod a smérnik

Vtéto casti je vysvétlen vyznam a pouZiti jednotlivych polozek menu formulare
Transformace na bod a smérnik (Obr. 22), ktery zobrazuje soutadnice pretransformovanych
bodi prostorové geodetické sité.

V niZe uvedenych podkapitolach jsou stru¢né popsany jednotlivé polozky hlavniho menu
formulare. Veskeré popisované formulare jsou vybaveny kontextovym menu, které je pristupné
na stisk pravého tlacitka a pomoci néhoZ je mozné zaznamy bodi ¢i jiné informace oznacovat
([Vybrat vse]), odznacovat ([Zrusit vybér]) a kopirovat do schranky ([Kopirovat]).

Soucasti formulare je i moznost provedeni nové transformace, a to volbou nové dvojice
identickych bodt (Bod a Cil), nastaveni hodnoty Smérniku mezi témito body a spusténim tlacitka
[Transformovat].

B Transformace na bod a smérnik - Transformované soufad.. — 2
Transformace  Soufadnice
Bod SoufFadnice
Eislo Y * :
[m] [m] [m]
3 78.0337] 35.3286 24041 A
4 310530 719203 43241
-22.4558 43.3680 2.5737
10 27.4854] 23.7563 3.4378
1 0.0090 -0.0152 0.0008
2 59.0144 -0.0029 -1.2221
v
Bod: i Smérnik [gon}:
3 vl 4 v 338.70438 Transformovat

Obr. 22 Transformace na bod a smérnik
10.1 [Transformace]

10.1.1 [Informace]

Zobrazi formular sinformacemi o transformac¢nim kli¢i a transformovanych bodech
geodetické sité.

10.1.2 [Kresba]

Zobrazuje interaktivni formular vykreslujici polohopis pretransformované geodetické sité
s elipsami chyb na jednotlivych bodech (Obr. 19), vice v kap. 8.1.2.

10.1.3 [Protokol]

Zobrazi textovy protokol o transformaci geodetické sité (¢ast E), jehoZ presny obsah lze
sestavit dle nastaveni [Protokol ...] (kap. 7.1.6.8).
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10.1.4 [Ulozit jako etapa ...]

UloZeni souradnic a smérodatnych odchylek bodii pretransformované geodetické sité do
projektu EasyNET etapa. Vytvoreni vstupniho souboru pro nadstavbovy software zabyvajici se
analyzou posuni etapovych méreni.

10.1.5 [Ukoncit]

Zavre formuldr Transformace na bod a smérnik.

10.2 [Souradnice]

Zobrazi formulafe s pretransformovanymi vstupy piévodné uloZenymi ve formulaiich
popsanych v kap. 8.2.

11 Doporuceny postup vypoctu

1. Nacteni a kontrola hodnot zakladnich méreni (mérickych zapisnikii)

Mérické zapisniky ve formatech popsanych vkap. 4.2.1 Ize nacist pomoci prikazu
[Pridat ...] (kap. 7.1.1) ¢i zaznamy méfeni zadavat rucné pomoci funkce [Pridat ...] (kap. 7.2.1).

Po nacteni méfickych zapisniki dochazi k automatické detekci mérickych skupin a
kontrole métickych dat (kap. 5.1.1 az 5.1.3). Vyskytuji-li se v datech mérické chyby, je nutné
povést upravu nebo odstranéni ptisluSnych zdznamt méreni pomoci [Upravit ...] (kap. 7.2.2),
resp. [Smazat] (kap. 7.2.3) ¢i prenastavit kontrolni kritéria ve formuldri [Kontrola ...]
(kap. 7.1.6.3). Pro moZny postup v dal$im zpracovani dat je nutné odstranit veSkeré chyby.

Maji-li byt zpracovana meéfeni porizena pouze vjedné poloze dalekohledu, museji byt
témto mérenim nejprve umeéle prifazeny zdznamy v opacné poloze ([Zrcadlit méreni nezatazena
do skupin], kap. 7.4.3) a dale vysledné dvojice vobou polohiach dalekohledu museji byt
seskupeny do mérickych skupin ([Najit mérické skupiny], kap. 7.4.4).

2. Nastaveni parametri redukce méienych délek

Redukce délek je nastavovdna pomoci [Redukce délek ...] (kap.7.1.6.5) ¢&i vstupnich
meéritkovych koeficientl. Tyto koeficienty Ize ru¢né zadat ¢i nacist ze souboru (format dat viz
kap. 4.2.3) pomoci [Méritkové koeficienty ...] (kap. 7.7.3). Po nacteni méritkovych koeficientli
dochazi k automatické kontrole hodnot (kap. 5.3). Vyskytuji-li se v datech chyby, je nutné povést
upravu nebo odstranéni prisluSnych zaznami. Pro mozny postup v dal$im zpracovani dat je
nutné odstranit veskeré chyby.

3. Nacteni a kontrola hodnot dopliitkovych méieni

Je provadéno pouze vpripadé, jsou-li kromé Kklasickych mérickych zapisniki
zpracovavany i samostatné meérené Sikmé délky, smérniky (gyroméreni), prevySeni, svisla
provazovani.

Rucni zadani ¢i nacteni doplitkovych méreni ze soubori (format dat kap. 4.2.4) 1ze provést
pomoci [Doplnék] (kap.7.6). Po nacteni méreni dochazi kautomatické kontrole hodnot

(kap. 5.4). Vyskytuji-li se v datech méfické chyby, je nutné povést Upravu nebo odstranéni
prislusnych zaznam méreni ¢i prenastavit kontrolni Kritéria ve formulari [Kontrola ...]
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(kap. 7.1.6.3). Pro mozZny postup v dalSim zpracovani dat je nutné odstranit veskeré chyby. U
méieni museji byt dale nastaveny realné hodnoty smérodatnych odchylek.

4. Nacteni a kontrola vstupnich bodii geodetické sité

Soutadnicovy systému geodetické sité musi byt uZzivatelem definovan nejméné dvéma
zadanymi body (pribliZznymi ur¢ovanymi ¢i fixnimi dle typu vyrovnani, kap. 2.9). Ru¢ni zadani ¢i
nacteni bodli ze souboru (format dat kap. 4.2.2) Ize provést pomoci [Fixni body ...] (kap. 7.7.2).
Po nacteni dat dochazi k automatické kontrole hodnot (kap. 5.2). Vyskytuji-li se v datech chyby,
je nutné povést Upravu nebo odstranéni prislusnych zaznaml. Pro mozny postup v dalSim
zpracovani dat je nutné odstranit veskeré chyby.

5. Analyza méreni

Analyza je dostupna z [Analyza méreni] (kap. 7.7.1). Jednotlivé faze analyzy jsou popsany
v kap. 6.1.1.

6. Nastaveni apriorni presnosti zakladnich mérenych veli¢in

Nastaveni apriorni presnosti zakladnich méfeni je dostupné z [Apriorni analyza sité]
(kap. 7.7.8). Uvedené hodnoty smérodatnych odchylek jsou urceny pomoci apriorni analyzy
vnitini a vnéjsi presnosti geodetické sité (podrobnosti dostupné z [Vnitini presnost], kap. 7.7.6;
[Vnéjsi presnost], kap. 7.7.7). Potrebuje-li uzivatel nastavit rliznou apriorni piesnost
jednotlivych hodnot méfenych veli¢in, miiZze vyuzit funkce [Upravit apriorni presnost ...]
(kap. 7.7.9).

7. Vyrovnani méreni prostorové geodetické sité

Vyrovnani geodetické sité dle zvoleného nastaveni (kap. 7.1.6.6) je dostupné z [Vyrovnani
sité] (kap. 7.7.10). Jednotlivé faze procesu vyrovnani jsou popsany v kap. 6.1.2.

Po Uspésné provedeném vyrovnani je zobrazen formular s vyslednymi souradnicemi bodt
prostorové geodetické sité (ukazka Obr. 18) a mnoZstvim dalSich podrobnych vystupl
popsanych v kap. 8.

NiZe uvedend c¢ast vypocetniho postupu je vénovana transformaci souradnic bodi
geodetické sité.

8. Nacteni a kontrola vstupnich bodii identickych bodii

Rucni zadani ¢i nacteni identickych bodi ze souboru (format dat kap. 4.2.2) lze provést
pomoci [Identické body ...] (kap. 8.5.2). Po nacteni dat dochazi k automatické kontrole hodnot
(kap. 5.2). Vyskytuji-li se v datech chyby, je nutné povést Gpravu nebo odstranéni prislusnych
zaznaml. Pro moZny postup v dalSim zpracovani dat je nutné odstranit veskeré chyby. U
jednotlivych bodli museji byt dale nastaveny realné hodnoty apriornich smérodatnych odchylek
ptistupnych z [Upravit apriorni presnost ...] (kap. 8.5.4).

9. Analyza transformace

Analyza je dostupna z [Analyza transformace] (kap. 8.5.1), dalsi informace v kap. 6.2.1. Po
uspésné provedené analyze transformace lze porovnat soutadnice identickych bodi ve
vstupnim i vystupnim souradnicovém systému, a to pomoci [Nalezené identické body]
(kap. 8.5.3).

UZzivatel dale mize volit mezi dvéma metodami transformace popsanymi v kapitolach nize.
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10.1. Transformace s vyrovnanim

Transformace s vyrovnanim dle zvoleného nastaveni (kap. 7.1.6.7) je dostupna
z [Transformace s vyrovnanim] (kap. 8.5.5). Jednotlivé faze procesu transformace jsou popsany
v kap. 6.2.2.

Po UspéSné provedené transformace je zobrazen formulai s vyslednymi
pretransformovanymi soufadnicemi bodd prostorové geodetické sité (ukazka Obr. 21) a
mnozstvim dal$ich podrobnych vystupi popsanych v kap. 9.

10. 2. Transformace na bod a smérnik

Transformace na bod a smérnik je dostupna z [Transformace bod a smérnik] (kap. 8.5.6),
dalsi informace v kap. 6.2.3.

Po Uspésné provedené transformaci prostorové geodetické sité je zobrazen formular
s vyslednymi pretransformovanymi souradnicemi boda (ukazka Obr. 22) a mnozstvim dalSich
podrobnych vystupt popsanych v kap. 10.

12 Struktura dat ve formatu AutoCAD DXF

Graficky vystup vyrovnané (viz kap. 8.1.2) ¢i dale transformované (viz kap. 9.1.2 ¢i
kap. 10.1.2) geodetické sité je ve formatu DXF strukturovan celkem v 10 vrstvach, jejichz
vyznam je bliZe popsan v Tab. 2.

Tab. 2 Struktura vrstev vykresu ve formdtu AutoCAD DXF

Poradi Nazev Popis
1 BodVyr_Bod Vyrovnané body - bodova znacka
2 BodVyr_Znak Vyrovnané body - graficka znacka
3 BodVyr_Cislo Vyrovnané body - ¢islo bodu
4 BodFix_Bod Fixni body - bodova znacka
5 BodFix_Znak Fixni body - graficka znacka
6 BodFix_Cislo Fixni body - ¢islo bodu
7 Mereni_Linie Spojnice znacici existujici méreni mezi body
8 Mereni_Popis Pocet mérenych velic¢in mezi body
9 ElipsaChyb_Apri Apriorni elipsy chyb
10 ElipsaChyb_Apos | Aposteriorni elipsy chyb

Do vystupniho vykresu jsou vZdy uloZeny veSkeré vrstvy uvedené v Tab. 2. Uzivateli je
nabidnuta pouze moZnost volby barvy jednotlivych vrstev a prip. jejich zneviditelnéni pfti
spusténi vykresu v prislusném zpracovatelském softwaru.
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